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Time Stage No. Processes 

Oct 31st, 23:00 7 Activity begins in SW1 cluster  

Nov 2nd, 23:00 29 Activity begins in SW2 cluster  

Nov 4th, 18:00 47 Activity begins in SW3 cluster 

Nov 4th, 20:00 48 Activity begins on the NS1 fault, at a position in line 
with the SW2 cluster 

Nov 5th, 07:00 53 Activity begins in the SW4 cluster  

Nov 7th, 10:00 64 Activity on the NS1 fault shifts southward to a 
position in line with the SW3 cluster 

Nov 8th, 18:00 73 Activity begins in the SW5 cluster  

Nov 9th, 03:00 77 Activity on the NS1 fault shifts southward to a 
position in line with the SW4 cluster 

Nov 9th, 23:00 87 Activity begins on the NS2 fault where it is 
intersected by the SW5 cluster  

Nov 12th, 20:00 115 Activity on the NS1 fault shifts southward to a 
position in line with the SW5 cluster. 
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%A! #<LQQ! ,(! #Q"Dg""gQG.! %(&! %8A'>'AN! '1! ,V1)5>)&! ,(! A9)! $Z"! R%K:A.! %A! %! I,1'A',(! A9%A! '1! '(!B#E!

%:'+(0)(A!T'A9!A9)!Z?C!1A5K8AK5).!%A!#QLQQ!,(!A9)!#Q"Dg""g"#3!!!B#F!

O9)5)R,5).!A9)!A'0'(+!%(&!I,1'A',(!,R!A9)!1)'10'8'AN!,(!A9)!$Z"!R%K:A!%5)!8,(1'1A)(A!T'A9!%!0,&):!B#G!

T9)5)'(!R%K:A!%8A'>%A',(!'1!8,(A5,::)&!VN!A9)!I,1'A',(1!,R!A9)!Z?6A5)(&'(+!R5%8AK5)!8,55'&,513!B<Q!

?9)(!A9)!$Z"!R%K:A!T%1!'('A'%::N!%8A'>%A)&.!'A!&'&!1,!'(!%!I,1'A',(!A9%A!'1!&'5)8A:N!%:'+()&!T'A9!B<"!

A9)!Z?#!8:K1A)5! `^'+K5)!#a3!ZKV1)[K)(A:N.! A9)! :,8'!,R!%8A'>'AN!19'RA1! 1,KA9T%5&1!%:,(+!$Z".!B<#!

T9)5)!)%89!19'RA!'(!I,1'A',(!T%1!%:'+()&!T'A9!)%89!,R!A9)!Z?!8:K1A)51!'(!1I%8).!VKA!:%+1!'(!A'0)3!B<<!

?)!A9)5)R,5)!'(A)5I5)A!A9%A!A9)!Z?#!l!Z?C!R5%8AK5)!8,55'&,51!5)I5)1)(A!I)50)%V:)!I%A9T%N1.!B<B!

A5%(10'AA'(+!):)>%A)&!I,5)!I5)11K5)1!R5,0!A9)!T)::!A,!A9)!$Z"!%(&!$Z#!R%K:A13!O9)5)!'1!%!A'0)!B<C!

&):%N!V)AT))(!A9)!%8A'>%A',(!,R!)%89!Z?!8:K1A)5!%A!A9)!T)::.!%(&!A9)!,88K55)(8)!,R!1)'10'8'AN!B<D!

%A!A9)!8,55)1I,(&'(+!I,1'A',(!,(!$Z"!`1))!O%V:)!#a3!O9'1!A'0)!&):%N!0%N!8,55)1I,(&!A,!A9)!A'0)!B<E!

):%I1)&!%1!):)>%A)&!I5)11K5)1!&'RRK1)&!%:,(+!A9)!Z?6A5)(&'(+!R5%8AK5)!8,55'&,51.!5)%89'(+!%(&!B<F!

5)%8A'>%A'(+!A9)!$Z"!R%K:A3!O9)!&'1A5'VKA',(!,R!0'85,1)'10'8!)>)(A1!,V1)5>)&!%:,(+!A9)!Z?#!l!B<G!

Z?C!8:K1A)51!&,)1!(,A!)XA)(&!%1!R%5!%1!A9)!$Z"!R%K:A3!bK5!'(A)5I5)A%A',(!'1!A9%A!A9)!I,5)!I5)11K5)!BBQ!

I)5AK5V%A',(! '1! 8,00K('8%A)&.! '(! I%5A.! %1)'10'8%::N.! ,5! %A! :)%1A! T'A9,KA! +)()5%A'(+! 1)'10'8!BB"!

)>)(A1!%V,>)!A9)!&)A)8A',(!:'0'A1!,R!A9)!0,('A,5'(+!%55%N3!$)>)5A9):)11.!A9%A!A9)!Z?#!l!Z?C!BB#!

1A5K8AK5)1!)XA)(1',(!A,!A9)!$Z"!R%K:A!8%(!V)!'(R)55)&!R5,0!A9)!:,8'!,R!1)'10'8'AN!,(!$Z"!V)'(+!BB<!

%:'+()&!T'A9!A9)1)!R)%AK5)13!!BBB!

!BBC!



! "G!

 Time activation 
begins at well  

Time activation on corresponding 
part of NS1 begins Time delay (hours) 

SW1 Oct 31st, 23:00 NA NA 

SW2 Nov 2nd, 23:00 Nov 4th, 20:00 44 

SW3 Nov 4th, 18:00 Nov 7th, 10:00 64 

SW4 Nov 5th, 07:00 Nov 9th, 03:00 92 

SW5 Nov 8th, 18:00 Nov 12th, 20:00 98 

W':7%#<O#$%7'5#)1*%/#:%)Q%%+#)>%#,+/%)#,-#'0)141)5#1+#%'0>#,-#)>%#=A#07C/)%(/2#'+;#)>%#,+/%)#,-#BBD!

'0)141)5#,+#)>%#0,((%/&,+;1+8#/%8*%+)/#,-#)>%#X=!#-'C7)"#!BBE!

N@*ABRK;<AQ9<ABQ*FC;;A:!K*GK>I9BA;G;*HC=*H9E!<*=K9><AR9<ACB*BBF!

*(!A9)!I5)8)&'(+!1)8A',(1.!T)!9%>)!'&)(A'R')&!A5)(&1!'(!A9)!0'85,1)'10'8!&%A%!A9%A!19,T!)>'&)(8)!BBG!

A9%A!R5%8AK5)!()AT,5Y1!I:%N!%!Y)N!5,:)!VN!I5,>'&'(+!%!8,(&K'A!R,5!I5)11K5)!I)5AK5V%A',(!A9%A!:)%&1!BCQ!

A,!1)'10'8'AN!,(!%!()%5VN!R%K:A3!O,!A)1A!A9)!R)%1'V':'AN!,R!A9'1!0)89%('10.!T)!+)()5%A)!1'0I:)!BC"!

5)I5)1)(A%A'>)!0,&):1! R,5! A9'1! 18)(%5',3!?)!(,A)! A9%A!,K5!,VS)8A'>)!9)5)! '1!(,A! A,! I5,>'&)!%!BC#!

&)R'('A'>)! 8,(1A5%'(A! ,(! A9)! I5,I)5A')1! ,R! A9)! R5%8AK5)! 8,55'&,51.! VKA! 1'0I:N! A,! 19,T! A9%A!BC<!

5)%1,(%V:)! >%:K)1! R,5! A9)! 8,55'&,5q1! &'0)(1',(1! %(&! R:,T! I5,I)5A')1! 8%(! +)()5%A)! I:%K1'V:)!BCB!

I)5AK5V%A',(1!%A!A9)!R%K:A.!V,A9!'(!A)501!,R!A9)!A'0)!%A!T9'89!A9)!I)5AK5V%A',(!%55'>)1.!%(&!A9)!BCC!

0%+('AK&)! ,R! A9)! I)5AK5V%A',(3! ?)! %:1,! &'18K11! A9)! I,11'V':'AN! ,R! )>)(A! A5'++)5'(+! A95,K+9!BCD!

I,5,):%1A'8!1A5)11!A5%(1R)5.!%(&!R5,0!A5%(1R)5!,R!1A5)11!R5,0!A9)!)>)(A1!,V1)5>)&!,(!A9)!Z?#!l!BCE!

Z?C!8:K1A)513!!!!BCF!

N@?@*H)-58&+)43*/48%))57$*BCG!

O,!'(>)1A'+%A)!T9)A9)5!R:K'&!R:,T!%:,(+!I5)6)X'1A'(+!R5%8AK5)!8,55'&,51!'1!%!I:%K1'V:)!0)89%('10!BDQ!

R,5!R%K:A!5)%8A'>%A',(.!T)!0,&):!A9)!)XI)8A)&!&'RRK1',(!,R!I5)11K5)!%:,(+!%!R5%8AK5)!8,55'&,53!BD"!

*('A'%::N! T)! %II5,%89! A9)! I5,V:)0! %(%:NA'8%::N.! K1'(+! A9)! 8,(8)IA! ,R! 1)'10'8! &'RRK1'>'AN3!BD#!

O%:T%('! %(&!J85))! `"GFCa! 1AK&')&! %! 1)5')1! ,R! 5)1)5>,'56'0I,K(&0)(A! '(&K8)&! )%5A9[K%Y)13!BD<!

O9)'5! ,V1)5>%A',(1! ,R! &):%N! A'0)1! V)AT))(! 5)1)5>,'5! :%Y)! :)>):1! %(&! 1)'10'8'AN.! %(&! ,R!BDB!

'(85)%1'(+!)I'8)(A5%:!%5)%1!T'A9!A'0).!:)&!A9)0!A,!8,(8:K&)!A9%A!I,5)!I5)11K5)!&'RRK1',(!T%1!A9)!BDC!

8%K1%A'>)!0)89%('103!O9)N! %II:')&! A9)! 8,(8)IA! ,R! 1)'10'8! 9N&5%K:'8! &'RRK1'>'AN.! $/.!T9'89!BDD!

&)185'V)1!A9)!5):%A',(19'I!V)AT))(!A9)!)>)(A!,88K55)(8)!A'0)!).!%(&!A9)!&'1A%(8)!V)AT))(!A9)!BDE!

)>)(A!%(&!A9)!I,5)!I5)11K5)!1,K58)!]L!BDF!
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! #Q!

J:,(+!A9)!<Q,!,5')(A%A',(!0%II)&!VN!A9)!Z?!8:K1A)51.!A9)!$Z"!R%K:A!'1!:,8%A)&!5,K+9:N!FQQ!l!BEQ!

".QQQ!0!R5,0!?)::!H3!O9)!)>)(A1!,(!A9)!$Z"!R)%AK5)!8,00)(8)!R5,0!V)AT))(!BB!A,!GF!9,K51!BE"!

%RA)5! %8A'>%A',(! ,R! )%89! ,R! A9)! 5)1I)8A'>)!Z?!8:K1A)51! `O%V:)! #a3!_1'(+! A9)1)! I%5%0)A)51! '(!BE#!

@[K%A',(!#.!T)!%55'>)!%A!>%:K)1!,R!#3F!r!$/!r!E!0#g1.!T)::!T'A9'(!A9)!5%(+)!,R!>%:K)1!&)185'V)&!BE<!

VN!O%:T%('!%(&!J85))!̀ "GFCa.!T9,!R,K(&!>%:K)1!,R!Q3C!r!$/!r!DQ!0#g1!R,5!%!>%5')AN!,R!+),:,+'8%:!BEB!

1)AA'(+1.!T'A9!0,1A!>%:K)1!8:K1A)5'(+!%5,K(&!C!0#g13!BEC!

O9)!I)50)%V':'AN!,R!%!R5%8AK5)!8,55'&,5.!%N6.!8%(!V)!8,0IKA)&!R5,0!A9)!&'RRK1'>'AN!K1'(+!̀ c5%8).!BED!

"GFQaL!BEE!

! 456 . 789:
;

.!! ! ! ! ! ! ! ! `Ba!BEF!

T9)5)!&!'1!A9)!R:K'&!>'18,1'AN.!!!'1!A9)!I,5,1'AN.!%(&!G!'1!A9)!R:K'&!VK:Y!0,&K:K13!c)8%K1)!T)!BEG!

&,!(,A!Y(,T!A9)!I5,I)5A')1!,R!R:K'&1!A9%A!1%AK5%A)!A9)!R5%8AK5)!8,55'&,51.!T)!8,(1'&)5!8%1)1!,R!BFQ!

V,A9!+%1!%(&!T%A)53!?)!K1)!A9)!c%A]:)!%(&!?%(+!`"GG#a!)[K%A',(1!A,!8,0IKA)!A9)!I5,I)5A')1!BF"!

,R!+%1!T'A9!%!1I)8'R'8!+5%>'AN!,R!".!%(&!V5'()!T'A9!%!1%:'('AN!,R!"QQ.QQQ!II0.!%A!%!A)0I)5%AK5)!BF#!

,R!"QQ,H!%(&!%!I5)11K5)!,R!<F!72%.!%(&!K1)!%!>%:K)!R,5!I,5,1'AN!,R!! = 6.5%3!O9)1)!>%:K)1!%5)!BF<!

%!>)5N!+)()5'8!5)I5)1)(A%A',(!,R!8,(&'A',(1!'(!A9)!*5)A,(!`)3+3.!=K((!)A!%:3.!#Q"#U!dN1A)5!)A!%:3.!BFB!

#Q"Ea3!_1)!,R!A9)1)!>%:K)1!'(!@[K%A',(!B!N'):&1!%(!%(%:NA'8!1,:KA',(!T'A9!>%:K)1!,R!%N6!>%5N'(+!BFC!

R5,0!#C!l!"QQ!0=3!!!!BFD!

O,!'(8,5I,5%A)!+5)%A)5!8,0I:)X'AN!'(8:K&'(+!0K:A'I:)!1A%+)1!,R!'(S)8A',(!%A!&'RR)5)(A!A'0)1!%(&!BFE!

:,8%A',(1!T)!%&&5)11!A9)!I5,V:)0!(K0)5'8%::N!K1'(+!%!8,00)58'%:!5)1)5>,'5!1'0K:%A',(!8,&)!BFF!

O)0I)1A!`@0)51,(.!#Q"Ba3!?)!85)%A)!%!0,&):!A9%A!5)I5)1)(A1!,K5!'(R)55)&!1N1A)0!l!9N&5%K:'8!BFG!

R5%8AK5)1!'(A)51)8A'(+!%!R5%8AK5)!8,55'&,5!A9%A!A5%(1R)51!I5)11K5)!'(85)%1)1!l!'(!%!1'0I:'R')&!R,503!BGQ!

O)0I)1A!1'0K:%A)1!R:K'&!R:,T!A95,K+9!I,5,K1!1N1A)01!VKA!&,)1!(,A!1'0K:%A)!A9)!8,KI:)&!9N&5,6BG"!

+),0)89%('8%:!V)9%>',K5!,R!W^!I5,I%+%A',(3!*(1A)%&.!T)!I5)6'(1)5A!A9)!9N&5%K:'8!R5%8AK5)1!%(&!BG#!

%!R5%8AK5)!8,55'&,5!'(A,!A9)!0,&):3!O9'1!1'0I:'R'8%A',(!'1!5)%1,(%V:)!V)8%K1)!,K5!I5'0%5N!%'0!'1!BG<!

A,!0,&):!R:K'&!%(&!I5)11K5)!I5,I%+%A',(!%:,(+!%!I5)6)X'1A'(+!R5%8AK5)!8,55'&,5.!5%A9)5!A9%(!A,!BGB!

1'0K:%A)!A9)!W^!I5,I%+%A',(!'A1):R3!?9)5)%1!&)>):,I'(+!%!9N&5,6+),0)89%('8%:!1'0K:%A',(!'1!BGC!

8,0I:)X!R5,0!%!0,&)::'(+!I)51I)8A'>).!5)1)5>,'5!R:K'&!R:,T!0,&):1!%5)!5):%A'>):N!1'0I:)5! A,!BGD!

I,IK:%A)!%(&!KA':'1)3!Z'0':%5:N.!T9':)!'(!5)%:'AN!A9)!I)50)%V':'AN!,R!%!R5%8AK5)!8,55'&,5!T'::!V)!BGE!

I5)11K5)6&)I)(&)(A.!T)!&,!(,A!1'0K:%A)!A9'1!)RR)8A!'(!,K5!0,&):3!!BGF!

O9)!0,&):!1)AKI!'1!19,T(!'(!^'+K5)!D3!O9)!V%8Y+5,K(&!19%:)!5,8Y!9%1!%!I)50)%V':'AN!,R!%=!o!BGG!

Q3QQC!0=!`e9%(']%&)9!)A!%:3.!#Q"C%a3!?)!1'0K:%A)!""!'(&'>'&K%:!W^!1A%+)1!T'A9!%!9,5'],(A%:!CQQ!

1I%8'(+!,R!#Q!0.!5)I5)1)(A'(+!5,K+9:N!A9)!(K0V)5!,R!1A%+)1!A9%A!%II)%5!A,!V)!%11,8'%A)&!T'A9!CQ"!



! #"!

5)%8A'>%A',(! ,R! )%89! Z?6A5)(&'(+! R5%8AK5)! 8,55'&,5! V%1)&! ,(! A9)! ,V1)5>)&! 0'85,1)'10'8'AN3!CQ#!

c%1)&!,(!A9)!,I)5%A',(%:!5)8,5&1!`@%A,(!)A!%:3.!#Q"Fa.!T)!0,&):!BQQ!0<!,R!T%A)5!'(S)8A)&!,>)5!CQ<!

%!<69,K5!I)5',&!R,5!)%89!1A%+).!T'A9!%!"!9,K5!+%I!V)AT))(!)%89!1A%+)3!@%89!1A%+)!8,(()8A1!A,!%!CQB!

W^!T'A9!%!I)50)%V':'AN!,R!".QQQ!0=.!%!9%:R6:)(+A9!,R!"CQ!0!%(&!%!9)'+9A!,R!"#Q!0.!5K(('(+!%A!CQC!

DQ,!A,!A9)!T)::!A5%S)8A,5N3!O9)!R5%8AK5)!8,55'&,5!A,!T9'89!A9)!9N&5%K:'8!R5%8AK5)1!8,(()8A!9%1!%!CQD!

:)(+A9!,R!".#QQ!0.!T'&A9!,R!C!0.!%(&!%!9)'+9A!,R!<QQ!0.!5K(('(+!%A!<Q,!A,!A9)!T)::!A5%S)8A,5N3!CQE!

O9)!R5%8AK5)!8,55'&,5!'1!'(A)51)8A)&!VN!)%89!,R!A9)!9N&5%K:'8!R5%8AK5)1!A9%A!)XA)(&!R5,0!A9)!T)::3!CQF!

_1'(+!,K5!%(%:NA'8%:!5)1K:A1!%1!%!1A%5A'(+!I,'(A.!T)!>%5N!%N6!R5,0!CQ!l!".QQQ!0=3!^K::!0,&):!CQG!

&)A%':1!%5)!I5,>'&)&!'(!A9)!ZKII:)0)(A%5N!7%A)5'%:13!!C"Q!

!C""!

N18C(%#cO#=0>%*')10#(%&(%/%+)')1,+#,-#,C(#-7C1;#-7,Q#*,;%7O#!!#VN#/)'8%/#S,('+8%#71+%/R#'(%#/1*C7')%;2#C"#!

Q>10>#0,++%0)# 1+),#'# -('0)C(%#0,((1;,(#S:7C%# 71+%R#Q1)>#'# 7%+8)>#,-#!2<TT#*#'+;#'#Q1;)>#,-#Y#*"#W>%#C"<!

0>'+8%#1+#&,(%#&(%//C(%#1/#*%'/C(%;#')#)>%#1+)%(/%0)1,+#,-#)>%#-'C7)#S&C(&7%#71+%R#'+;#-('0)C(%"#C"B!



! ##!

#C"C!

N18C(%#dO#B,;%77%;#0>'+8%#1+#&,(%#&(%//C(%#S1+#BK'R#')#'#/1+87%#)1*%U/)%&#SW#e#!Y"c#>,C(/R#'7,+8#)>%#C"D!

-('0)C(%#0,((1;,(O#&(%//C(%/#'(%#%7%4')%;#Q>%(%#)>%#VN#1+)%(/%0)/#)>%#-('0)C(%#0,((1;,(#S')#f#e#_aT#*R#C"E!

'+;#)>%#&(%//C(%#&C7/%#)>%(%C&,+#&(,&'8')%/#'7,+8#)>%#-%')C(%"#####C"F!

^'+K5)!E!&)0,(1A5%A)1!%(!)X%0I:)!0,&):!'(1A%(A'%A',(!̀ %N6!o!"QQ!0=a.!19,T'(+!A9)!&'1A5'VKA',(!C"G!

,R!I,5)6I5)11K5)!89%(+)1!%:,(+!A9)!R5%8AK5)!8,55'&,5!%A!%!1'(+:)!0,&):!A'0)61A)I!`%(!%('0%A',(!C#Q!

19,T'(+!A9)!I5)11K5)!)>,:KA',(!%:,(+!A9)!R5%8AK5)!8,55'&,5!%1!%!RK(8A',(!,R!A'0)!'1!I5,>'&)&!'(!C#"!

A9)!,(:'()!ZKII:)0)(A%5N!7%A)5'%:1a3!25)11K5)1!V)8,0)!):)>%A)&!T9)5)!A9)!%8A'>)!W^!'(A)51)8A1!C##!

A9)! R5%8AK5)! 8,55'&,5! l! A9'1! I5)11K5)! IK:1)! A9)(! I5,I%+%A)1! %:,(+! A9)! :)(+A9! ,R! A9)! R5%8AK5)!C#<!

8,55'&,53!!C#B!

bK5!I5'0%5N!'(A)5)1A!'1!A9)!I5)11K5)!89%(+)!%A!A9)!&'1A%:!)(&!,R!A9)!R5%8AK5)!8,55'&,5.!T9)5)!'A!C#C!

T,K:&!'(A)51)8A!A9)!$Z"!R%K:A3!*(!I%5A'8K:%5.!T)!%5)!'(A)5)1A)&!'(!A9)!0%+('AK&)!,R!%(N!I5)11K5)!C#D!

'(85)%1).! %(&! 'A1! A'0'(+! 5):%A'>)! A,! A9)! '(S)8A',(! 1A%+)1.! %1! A9'1!T'::! '(&'8%A)!T9)A9)5! `'a! A9)!C#E!

0,&)::)&!I5)11K5)!89%(+)1!%5)!1KRR'8')(A!A,!8%K1)!R%K:A!5)%8A'>%A',(.!%(&!`''a!T9)A9)5!A9)!A'0'(+!C#F!

,R!I5)11K5)!'(85)%1)!'1!8,00)(1K5%A)!T'A9!A9)!,V1)5>)&!A'0)!&):%N1!V)AT))(!'('A'%:!5)%8A'>%A',(!C#G!

,R!A9)!Z?!8:K1A)51!()%5!A,!A9)!T)::!%(&!A9)!,(1)A!,R!%8A'>'AN!,(!A9)!$Z"!R%K:A3!!C<Q!

^'+K5)!F!19,T1!8K5>)1!5)I5)1)(A'(+!0,&):1!T'A9!>%5N'(+!>%:K)1!,R!%N63!*(!)%89!8%1)!T)!,V1)5>)!C<"!

%(!'(85)%1)!'(!I5)11K5).!A9)!0%+('AK&)!%(&!A'0'(+!,R!T9'89!'1!1A5,(+:N!&)I)(&)(A!,(!A9)!R5%8AK5)!C<#!
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